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wModernizacja stacji transformatorowej SN/nN"

. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa nr: ZSP3.212...2020 pomiedzy Inwestorem, a firmg FHU
EL-ALMIS Lukasz Swiderek;

Zalecenia i uzgodnienia z Inwestorem;

Uzgodnienia z PGE Dystrybucja S.A.;

Wymagania techniczne dla uktadow pomiarowych rekomendowanych
w GK PGE Dystrybucja S.A.;

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja
S.A.;

Obowigzujgce przepisy i zasady wiedzy techniczne;j.

. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji czesci
abonenckiej stacji transformatorowej 15/0,4 kV nr 6-0084 w miejscowosci
Tomaszoéw Mazowiecki przy ul. Legionow.

Zakres projektu obejmuje:

wymiang roztacznika w polu transformatorowym rozdzielnicy SN;
wymiane przektadnikéw pradowych 1 napigciowych SN;

wymiang posredniego uktadu pomiarowego;

montaz urzadzen do transmisji danych z licznika rozliczeniowego;
wymiane rozdzielnicy nN wraz z polaczeniem kablowym transformatora.
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3¢

3.1,

3.2.

OPIS TECHNICZNY

Stan istniejacy

Zespot  Szkdt  Ponadgimnazjalnych nr 3w Tomaszowie
Mazowieckim obecnie zasilany jest z czesci abonenckiej stacji
transformatorowej SN/nN nr 6-0084, ktéra sktada si¢ z nastepujacych
urzadzen:

e pola odlacznika sekcyjnego, ktory stanowi granice whasnosci;

e pola pomiarowego z odlacznikiem, przektadnikami pragdowymi ASK
20a 5/5 A 1 napieciowymi UZGT 20 wraz z podstawami
bezpiecznikowymi;

e pola transformatorowego z  odigcznikiem i podstawami
bezpiecznikowymi;

e komory transformatorowej z transformatorem o mocy 400 kVA;

e rozdzielni nN z rozdzielnica;

e posredniego uktadu pomiarowego z licznikiem elektronicznym FAP
oraz dwoma licznikami indukcyjnymi typu B52abd.

Stan projektowany

W polu transformatorowym (pole nr 6) projektuje sie wymiane
uszkodzonego odiacznika wnetrzowego, na rozlacznik typu OMB 24
przystosowany do napedu posuwistego NR3-B po prawej stronie oraz z
wkladkami bezpiecznikowymi CEF 20 A. Przy montazu roztacznika nalezy
rowniez zastosowa¢ dwa elementy adaptacyjne OM/OMB za LHTCJ.

Istniejaca rozdzielnice nN nalezy wymieni¢ na projektowang
rozdzielnice RN-W produkcji ZPUE Wloszczowa zgodnie z rys. E-3.
Istniejgce linie kablowe na poszczegolnych obwodach przelozy¢
do projektowanej rozdzielnicy zgodnie ze schemat rys. E-2, wraz
z zabezpieczeniami obwodowymi. Nalezy wykonaé potgczenie kablowe
typu  4x(2xYKY  1x240mm?®) miedzy transformatorem  SN/nN,
a projektowang rozdzielnica nN.

Zgodnie z wymogami Ustawy o rynku mocy z dnia 8 grudnia 2017r.
(Dz. U. 2018 poz.9) rozliczenie optaty mocowej dla odbiorcow innych niz
odbiorcy w gospodarstwie domowym bedzie oparte o stawke stosowana do
wolumenu energii elektryczne] pobranej z sieci w wybranych godzinach
doby. Oznacza to obowigzek stosowania ukladow pomiarowych
w rozdzielczosdci godzinowej zuzycia energii wraz z transmisja danych.
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Projektuje si¢ montaz uktadu pomiarowego, ktory sktada¢ bedzie
si¢ z nastepujacych urzadzen:

e licznika elektronicznego energii elektrycznej typu EQM produkcji Pozyton,
3x58/100V AC, 5A kl. P-0,5, Q-1, z automatycznym zamykaniem na
koniec okresu obrachunkowego, z usrednianiem mocy co 15 min.,
z profilem obcigzenia i strat oraz z interfejsem RS 485 do zdalnej
transmisji danym w systemie GSM(GPRS), z wejsciem synchronizacji
czasu - do pomiaru rozliczeniowego;

e modutu komunikacyjnego GTm-sa, produkcji Pozyton;

o listwy przylaczeniowej LPW 847-356/060-1000 produkcji WAGO;

e gniazda 230V 16A AC wraz z zabezpieczeniem S301 C10A montowanym
w obudowie S2, zasilanym z instalacji zalicznikowej;

e zabezpieczenia S301 C6A montowanym w obudowie S2, zasilanym
z instalacji zalicznikowej, celem zasilania modutu komunikacyjnego
GTm-sa;

e przektadnikéw pradowych typu CTM 20 10/5A, 5 VA, kl1.0,2s FS5 - 3 szt.

e przekladnikéw napieciowych typu VTB 20, 15:4/3/0,1: v/3, 0-5 VA kl. 0,2;
- 3 szt.

o wkiadek bezpiecznikowych typu WBP20 0,5 A - 3 szt.

3.3. Transmisja danych i synchronizacja czasu

Zgodnie z obowigzujacymi obecnie zasadami projektuje sie uktad
transmisji danych pomiarowych do Operatora Systemu Dystrybucyjnego
W oparciu o:

e Licznik elektroniczny EQM 5(100)A — 3x230/400V — produkcji ,,Pozyton”
e Modut komunikacyjny typu GTm-sa (230V AC) — produkcji ,,Pozyton”

Projektowany licznik rozliczeniowy typu EQM nalezy potaczy¢
z modulem komunikacyjnym. Zasilanie uktadu transmisji danych
pomiarowych zaprojektowano na napieciu 230V z listy zaciskowe;j
rozdzielnicy nN. Obwod zasilajacy uklad transmisji danych nalezy
zabezpieczy¢ wylacznikiem nadmiarowym S301 C6A umieszczonym w
obudowie S2. Nalezy zainstalowaé réwniez gniazdo 1-fazowe serwisowe
16A ktore nalezy zabezpieczy¢ wylacznikiem nadmiarowym S301 C10A.
Dane pomiarowe beda przekazywane do Operatora za posrednictwem sieci
telefonii komorkowej GSM. Zasadniczym elementem modulu GTm-sa jest
modem GSM/GPRS. Modul nalezy skonfigurowaé¢ do pracy w trybie
transmisji pakietowej GPRS po dostarczeniu odpowiedniej karty SIM przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego.
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4. OBLICZENIA TECHNICZNE
4.1. Rozliczeniowy uklad pomiaru energii elektrycznej w stacji

4.1.1. Obciazalnos¢ przektadnika pradowego po stronie wtornej

Do obwodu wtornego przektadnika pradowego podiaczony bedzie licznik
elektroniczny energii czynnej i biernej, rozliczeniowy o poborze mocy
S = 0,05 VA na faze.
Odlegtos¢ miedzy przektadnikiem pradowym a licznikiem wynosi okoto
3 1.
Zastosowano przewody miedziane o przekroju 2,5 mm”.
Obcigzenie wtorne przektadnika powinno spelniaé¢ warunek:

0,258, <5,<85,

— obciazenie wtorne przektadnika pomiarowego S, wynosi:
S,=85,+8,+8§,
gdzie:

5 12,-2.1 5*.2.5
I GBI
Strata mocy w torze pradowym licznika S; = 0,03 VA

= 1,82[VA] -straty mocy w przewodach;

Straty mocy w potaczeniach srubowych S; =1,25 VA
S=8,+S.+85.=1,82+0,03+1,25=3,10 VA
0,25°§,<S8; < 8§,— 1,25 < 3,10 <5 warunek spelniony

Dobrano przektadnik pradowy, o mocy 5 VA, wiec S, stanowi 62 %
mocy znamionowej przektadnika pradowego, jest to wiec  zgodne
z wymaganiami technicznymi dla ukladoéw 1 systeméw pomiarowo —
rozliczeniowych zawartymi w WDBSE ( PGE) obciazenie rzeczywiste
strony wtorne] przekladnika miesci sie¢ w przedziale 25% - 100% mocy
znamionowej przektadnika.
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4.1.2. Dobor przekladnikow pradowych

Przektadniki pradowe dobrano do mocy przytaczeniowej: P,=200 kW:
. P, _ 200
" J3.U, -cos¢ 173:15.093
Do posredniego ukladu pomiarowego zaprojektowano przekladnik
pradowy:
- CTM 20 10/5 A/A - 3 szt.;
- S.=5 VA, I;=10 kA, kl. 0,25, FS5

= 8,294

Przektadnik zostal dobrany prawidlowo i zgodnie z wymaganiami
technicznymi dla ukladéw i systemow pomiarowo — rozliczeniowych
wydanymi przez PGE Dystrybucja £.6dz.

4.1.3. Dobor przekladnikow napieciowych

Bilans mocy w torze napieciowym:
e licznik EQM
- pobdr mocy przez tor napieciowy: 1,0 VA
Do posredniego ukladu pomiarowego zaprojektowano przektadnik
napigciowy:
VTB 20, 15:v/3/0,1: v/3/kV, 0-5 VA, k1. 0,2 - 3 szt.

Przektadnik zostal dobrany prawidlowo i zgodnie z wymaganiami
technicznymi dla uktadéw i1 systemoéw pomiarowo — rozliczeniowych
wydanymi przez PGE Dystrybucja L.6dz.

4.2. Dobor baterii kondensatorow

W celu kompensacji mocy biernej biegu jatowego transformatora
rozdzielczego na podstawie ponizszych obliczen projektuje si¢ baterie
kondensatorow typu MKPg o mocy 6 kvar.

0,= 0,015 §5,=0,015 - 400 = 6 kvar
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Rodzaj materialu Jednostka | Ilo§¢
Rozlacznik wnetrzowy OMB 24 szt. 1
Element adaptacyjny OM/OMB za LHTCJ SzZt. 2
Naped reczny NR3-B szt. |
Wkladka bezpiecznikowa CEF 20 A szt. i
Rozdzielnica nN RN-W kpl. 1
Bateria kondensatorow MKPg 6 kvar SZL. 1
Kabel YKY 1x240 mm’ mb 50
Licznik elektroniczny energii elektrycznej typu EQM produkcji

Pozyton, 5A — 3x58/100V AC, kl. P-0,5, Q-1, z automatycznym

zamykaniem na koniec okresu obrachunkowego, z usrednianiem

mocy co 15 min., z profilem obcigzenia i strat oraz z interfejsem Sk 1
RS 485 do zdalnej transmisji danych w systemie GSM(GPRS),

z wejsciem synchronizacji czasu

Modul komunikacyjny GTm-sa, wraz z antena, produkcji Pozyton szt. 1
Gniazdo 230V 16A AC wraz z zabezpieczeniem S301C 10A

montowane w obudowie 2 :
Zabezpieczenie S301 C10A montowane w obudowie S2 szt. 1
Zabezpieczenie S301C 6A montowane w obudowie S2 szt. 1
Listwa LPW 847-356/060-1000 szt. 1
Przekladnik pradowy CTM 20 10/5A 5 VA k1.0,2S FS5 szt. 3
Przekifadnik napieciowy VTB 20, 15:v/3/0,1: V3, 0-5 VA k1. 0.2; szt. 3
Wkiadki bezpiecznikowe typu WBP 20 0,5A szt. 3
Kabel YKSY 7x2,5 mm® wg potrzeb
Kabel YKY 5x1,5 mm" wg potrzeb
Przewody DY 2,5 mm” oraz DY 1,5 mm” wg potrzeb
Drobny material pomocniczy wg potrzeb

Branza Imi¢ Nazwisko
T o mgr inz. Lukasz Swiderek
J ’ upr. LOD/2721/PWOE/15
Elektryczna Sprawdzajgcy: g, Maroin. Janas

upr. LOD/2761/PBE/15

Asystent projektanta. | mgr inz. Mateusz Matysiak (w j A—
\
.
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Inwestor

Zespdf Szkd! Ponadgimnazajalnych nr 3 im. Jana Pawta I
ul. Legiondw 47, 97-200 Tomaszéw Moz,

Adres obiektu:

ul. Legionbw 47, 97—200 Tomaszéw Maz.

Przedmiot rysunku:

Schemat ideowy stacji transformatorowej SN/nN

P I

Projektant: mgr inz. tukasz Swiderek |[LOD/2721/PWOE/15 %’\{)
rd
Sprawdzajqcy: mgr inz. Marcin Banas LOD/2761/PBE /15
Asystent projektanta:| mgr inz. Mateusz Matysiak \ 07<h
e —
SKALA: DATA: Czerwiec 2020r. RYS. NR  E-1
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UMOWA NR :25P3.212....2020
Zawarta w dniu 18 czerwca 2020 roku. pomigdzy Powiatem Tomaszowskim ul. sw. Antoniego 41

97-200 Tomaszéw Mazowiecki nip: 773-23-21-115 reprezentowanym przez:

1) Katarzyna Banaszczak — Dyrektor Zespotu Szkot Ponadgimnazjalnych nr 3 im. Jana Pawla li
w Tomaszowie Mazowieckim
zwanym dalej Zamawiajacym:

a

FHU EL-ALMIIS tukasz Swiderek Glinnik 50 ¢, 97-217 Lubochnia

reprezentowanym przez: tukasz Swiderek

zwanym dalej Wykonawc3:

Podstawe zawarcia umowy stanowig przepisy Kodeksu Cywilnego w zwigzku z art.4 pkt.8 Ustawy
z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych Dz. U. z 2020 r.poz. 288 zostaje zawarta
umowa na realizacje zamowienia pn.: , Wykonanie dokumentacji projektowej dotyczacej
wymiany  rozdzielni  elektrycznej niskiegp i $redniego  napigcia  wraz
z systemem pomiarowym w Zespole Szkél Ponadgimnazjalnych nr 3 im. Jana Pawla 11
w Tomaszowie Mazowieckim ulica Legionéw 47” oznaczenie sprawy: 25P3.211....2020
o nastepujgce] tresci:
§1

PRZEDMIOT UMOWY
Zamawiajacy zleca, a Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania, przedmiotu umowy polegajaca
na wykonaniu dokumentacji projektowej dotyczacej wymiany rozdzielni elektrycznej
niskiego i $redniego napigcia wraz z systemem pomiarowym.

§2

TERMIN REALIZACII

Termin realizacji zamoéwienia : 30 dni od podpisania umowy

§3
WYNAGRODZENIE

1. Wartoéé umowy strony ustalaja, zgodnie z przedstawiong i przyjeta ofertg cenowa.
2. Faktura VAT zostanie wystawiona przez Wykonawcg po wykonaniu przedmiotu umowy
i podpisana przez Zamawiajacego.
3. Fakture nalezy wystawic na:
Nabywca:
Powiat Tomaszowski
ul. Sw. Antoniego 41
97-200 Tomaszéw Mazowiecki
NIP:773-23-21-115
Odbiorca:
Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych nr 3
ul. Legionow 47
97-200 Tomaszéw Maz.



§4
DODATKOWE POSTANOWIENIA UMOWNE
Odstgpienie od umowy przez ktorgkolwiek ze Stron moze nastgpic wylgcznie z zachowaniem

formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.

§5
1.Wszelkie zmiany umowy mogg nastgpi¢ wylacznie w formie pisemnej pod rygorem
niewaznosci.
2.W sprawach nieuregulowanych niniejszg umowg stosuje sie przepisy Kodeksu Cywilnego.
3.Wszelkie spory, ktore moga wynikna¢ w zwigzku 2z niniejsza umowg, bgdg rozstrzygane
przez Sad wiasciwy dla siedziby Zamawiajacego.
4.Wykonawca nie moze przeniesc na osoby trzecie praw i obowiagzkéw wynikajacych z realizacji
niniejszej umowy bez uprzedniej pisemnej zgody Zamawiajgcego.
5.Umowe sporzadzono w dwdch jednobrzmigcych egzemplarzach, po jednym egzemplarzu
dla kazdej ze stron.

Zamawiajacy Wykonawca

DYBEKTO
leisl

gy Kdtarzyna Bangsy, ik widerek



tédzka Okrggewa

Izba Inzynleréw Budownictwa
91425 Lédi, ul Poélmocna 39
tel (042) 632:97-35, fax (042) 630-56-39

NIP 125-1844450, REGON 473043690 t.6dz, dnia 12 czerwca 20157r.

L.6dzka Okrggowa lzba Inzynieréw Budownictwa
Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2701/738/15
sygn. akt. KK/'D/7131-22721/15

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jedn.:
Dz U z 2013 r, poz. 267 z péin. zm.) w zwiazku z art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektow oraz inZynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz. U. z 2013 r., poz. 932
zpdin zm.), art. 12 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 2, 314, art. 14 ust. 1 pkt 4¢ i ust. 3 pkt 5 Ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn Dz U. z 2013 r., poz. 1409 z péin. zm.), oraz § 14 ust. 5
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Lukasz Swiderek

magister inzynier
kierunek elektrotechnika

urodzony dnia 14 marca 1983 r. w Tomaszowie Mazowieckim
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/2721/PWOE/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem bLodzkiej Okregowej lzby InZzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
t 6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
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Pan Lukasz Swiderek jest upowazniony do:

1)

2)

3)

4)

projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych 1 sprawcwania nadzoru autorskiego oraz
kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej,
rolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci wrakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazddw,
zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 i 3 Prawa budowlanego i § 14 ust. 5 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju;

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju;

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego,
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Sktad Orzekajacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
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Lukasz Swiderek

Glinnik 45 A

97-217 Lubochnia;

Rada Lodzkiej) Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-9BD-GLW-28X *

Pan tukasz SWIDEREK o numerze ewidencyjnym +tOD/IE/0137/15

adres zamieszkania m. Glinnik 45 A, 97-217 Lubochnia

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2019-08-01 do 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-07-12 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczgcy Rady tédzkiej Okregowej lzby InZynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaéwiadczeniu moina sprawdzi¢ 22 pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlaéciwe] Okrggowej 1zby Intynieréw

Budownictwa.



